DEPARTAMENTO DE TECNOLOXIA

IES de Pastoriza, Arteixo

Curso 2007-08

Unidade 2: Electricidade

1. Introduccion

Os fenomenos eléctricos son conecidos dende a antigiiidade pero a sua utilizaciéon masiva en

aplicacions tan diversas como o alumeado, o transporte ou os electrodomésticos é moi recente.

Nesta unidade estudiaremos en qué consiste a electricidade, cofieceremos as magnitudes eléctricas

basicas e aprenderemos a relacionalas mediante a lei de Ohm.

2. Compofientes eléctricos

Nun circuito eléctrico € necesario realizar diferentes funciéns como son producir a corrente

eléctrica, conducila, transformala ou controlar o seu paso, asi falaremos de diferentes elementos (ou

compoiientes) encargados de realizar algunha destas tarefas.

2.1.Compoiientes que producen a corrente eléctrica
O movemento de cargas entre dous puntos dun circuito soamente se produce se estes tefien
diferente tension. Os operadores que producen corrente eléctrica son elementos que serven para
poiier dous puntos dun circuito a diferente tension. Por exemplo, se conectamos dous cables a
unha pila de 4.5 V, o que facemos é que os extremos dos cables tefian unha diferencia de tension
de 4.5 V, o que permite a circulacion de cargas (se pechamos o circuito por exemplo cunha
resistencia) mentres a pila sexa capaz de manter esa diferencia de tensidén (¢ dicir, mentres non
se descargue).
As pilas e os xeradores son dous exemplos de compofientes que producen a corrente eléctrica.

2.2.Componentes que conducen a corrente eléctrica
Unha vez que estd producida a corrente eléctrica, necesitamos elementos que nos permitan
“levala” a onde nds queiramos. Para realizar esta funcion, dispofiemos de fios conductores, que
non son mais que fios de materiais que presentan unha resistividade baixa. En xeral todos os
metais son bos conductores da electricidade, pero o cobre € o que mais se utiliza en circuitos
eléctricos debido &s suas boas propiedades e baixo prezo (¢ peor conductor que o ouro pero
moito mais barato).
Habitualmente os elementos conductores dos circuitos estin recubertos por materiais illantes
que evitan que as persoas entren en contacto eléctrico directo co circuito.

2.3.Compofientes que transforman a corrente eléctrica
Xa sabemos como producir e conducir a corrente eléctrica, pero (a onde queremos levala? Ate
elementos que permitan transformar a enerxia eléctrica noutras formas de enerxia para o seu
aproveitamento. Asi, por exemplo, un motor eléctrico ¢ un operador que serve para transformar
a corrente eléctrica en movemento, xa que ao alimentalo, prodicese o xiro do seu eixe. Nunha
cocifia de vitroceramica, a enerxia eléctrica transformase en calor, igual que sucede tamén no
caso dun radiador eléctrico. Unha lampada é outro exemplo de operador para transformar a

corrente eléctrica, xa que transforma a enerxia eléctrica en luz.
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2.4.Compoiientes que controlan o paso da corrente eléctrica
Ademais de operadores para xerar, conducir e transformar a enerxia eléctrica, necesitamos
elementos que nos permitan pofier en funcionamento ou apagar un circuito eléctrico cando
desexemos para evitar que funcione continuamente. Asi, a mision dos operadores que controlan
0 paso da corrente eléctrica ¢ a de permitir ou impedir que as cargas se movan a través dos
conductores cara aos elementos que transforman a corrente eléctrica.
Alguns destes elementos de control son:
a) Interruptor: ten duas posicidons de xeito que cando estd pechado, circula a corrente e cando
esta aberto, non. Exemplo: interruptor da luz.
b) Pulsador: ten diias posicions pero soamente deixa pasar a corrente cando estd pulsado. Ao
deixar de pulsar, abre o circuito. Exemplo: timbre.
¢) Conmutador: conmuta entre diias posicions de xeito que sempre deixa pasar a corrente
nunha delas. Exemplo: apagado e encendido da lampada dunha habitacion.
3. Interpretacion de circuitos eléctricos
Analizar o funcionamento dun circuito eléctrico pode resultar unha tarefa complexa que
conseguiremos simplificar seguindo unha serie de pasos:
1- Identificamos todos os compofientes do circuito
2- Identificamos todos os compofientes do circuito e os clasificamos
3- Estudiamos as posibles combinaciéns dos elementos de control (interruptores,
pulsadores, conmutadores)
4- Analizamos o funcionamento do circuito vendo o estado dos elementos transformadores
(lampadas, motores, zoadores) para cada combinacion dos elementos de control
4. Magnitudes eléctricas fundamentais
A electricidade ¢ un fenomeno fisico que consiste no movemento ordeado de particulas cargadas.
Para o seu estudio definense unha serie de magnitudes basicas que veremos a continuacion.
4.1.Intensidade eléctrica
Para entender este concepto, podedes imaxinar que nos situamos ao final dunha estrada e que
contamos os coches que saen nun determinado tempo. Se dividimos o nimero de coches polo
tempo no que contamos e polo nimero de carris
que ten a estrada, teremos a intensidade de

trafico. No caso da intensidade eléctrica, o que

contamos ¢ o numero de cargas de xeito
que pode definirse coma a cantidade de cargas eléctricas que atravesan a seccion dun conductor
nunha unidade de tempo.

A intensidade eléctrica represéntase cun I e midese en amperios (A).
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4.2.Tension eléctrica
Denominase tamén diferencia de potencial, e indica a diferencia de enerxia que hai entre dous
puntos dun circuito. Para que unha carga eléctrica poda desprazarse dun punto dun circuito a
outro, € necesario que estes tefian diferente tension. Podedes pensar nunha pelota que soamente
pode moverse dun punto a outro se existe unha diferencia de altura.
A tension eléctrica represéntase cun V e midese en voltios (V).

4.3.Resistencia eléctrica
E a oposicion que presenta un material ao paso da corrente eléctrica. Canto maior é a resistencia
dun material, mais dificil lles resulta as cargas atravesalo e polo tanto, menor ¢ a intensidade.
Canto menor ¢ a resistencia dun material, mais facil lles resulta 4s cargas atravesalo e polo
tanto, maior ¢ a intensidade. Podedes pensar nunha tuberia, de xeito que canto menor sexa o seu
diametro, mais dificil sera o paso da auga.
A resistencia eléctrica depende do material (a través da sua resistividade p), da lonxitude (/) e da
seccion (s):

R=p—
S
asi dous materiais diferentes presentaran diferente resistencia ainda que tefian a mesma
lonxitude e a mesma seccion. Do mesmo xeito, dous anacos do mesmo material teran diferente
resistencia se, por exemplo, a sta lonxitude ¢ diferente.
A resistencia eléctrica represéntase cun R e midese en ohmios ().
5. Asociacion de compofientes

5.1.En serie
Cando os elementos dun circuito estan conectados un a continuaciéon do outro, dicimos que
estan conectados en serie. Por todos eles circula a mesma intensidade.

5.2.En paralelo
Cando as entradas dos elementos dun circuito estdn conectadas a un punto comun, e as saidas de

todos eles estan conectadas a outro punto comun, entéon dicimos que estin conectados en
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paralelo. Todos eles estan a mesma tension.

Lampadas en serie Lampadas en paralelo
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6. Lei de Ohm
O fisico aleman Georg Simon Ohm estudiou a relacion entre as magnitudes eléctricas basicas, e asi
puido enunciar o que hoxe cofiecemos como Lei de Ohm: A corrente eléctrica que circula por un
circuito é directamente proporcional a tension aplicada e inversamente proporcional d resistencia

do circuito. Esta lei pode expresarse matematicamente:

=L
R

Se cofiecemos a tension aplicada nun circuito e o valor da resistencia, poderemos calcular a
intensidade que circula sen madis que aplicar a lei de Ohm. En xeral, cofiecidas duas das tres

magnitudes, poderemos calcular a terceira aplicando a lei de Ohm.



